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PaGouas nporpamma Kypca

«Pemenue HECTAHAAPTHLIX 3aa4 10 XUMHU»

[IporpamMmMa AOMOJHUTENBHOTO OOpa3oBaTenbHOro Kypca st 8-11 kimacca mo XUMHH
«Pemienue 3amad MOBBIIMIEHHOM TPYIHOCTH» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C TPeOOBaHUSMU
@denepallbHOTO  TOCYAAPCTBEHHOTO  00Opa3oBaTEbHOIO  CTAaHIApTa OCHOBHOTO  OOIIEro
obpaszoBanusi. I[Iporpamma coaep>KUT Bce HEOOXOAMMBIE pa3liebl M COOTBETCTBYET
COBPEMEHHBIM TPeOOBaHUSAM, MPEAbSIBISIEMBIM K IPOrpaMMaM BHEYPOUHOU 1A TEIbHOCTH.

JlononHutenbHast oOliepa3BuBaomas mnporpamMmma «PemieHue 3agad  MOBBIIICHHOM
TPYIHOCTH» UMEET €CTECTBEHHOHAYYHYIO HANpaBIIEHHOCTh. [Iporpamma HarleneHa Ha pa3BUTHE
CIIOCOOHOCTEH y y4alllMXCs B XOJI€ PEHICHUS PACUYETHBIX M SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad 0
XUMUH, BBISBJICHUE JETEH, YMEIOIUX pelaTh «TPYAHbIE» 3aJaud, C NPHUBJICUYECHUEM HX K
MOATOTOBKE I10 OJIMMIIMA/IaM, KOHKYpCaM pa3jIMyHOrO YPOBHs. 3aHATUS IPOBOJAATCS IPYNIIOBbIE.
[TporpamMma cocraBiieHa B COOTBETCTBHH C YPOBHEM IMOATOTOBKHU 00YJarOIIHXCS.

AKTYyalnbHOCTh JIJaHHOM TMpOrpaMMBbl 3aKJIIOYaeTCs B TOM, 4YTO JOIMOJHUTEIbHAS
porpaMma Mo3BOJIET PACIIMPUTh 00pa30BaTEIbHOE MPOCTPAHCTBO Ui U3YYCHHS MpeaMeTa —
XUMUHU. PaclimpuTh 3HAHHUS TEOPETUUYECKON M NPAKTUYECKONM XMMHM, 3TH 3HAHUS IO3BOJIAT
pemaTh pacueTHblE M SKCIEPUMEHTAIbHBIC 3aladyd M Pe3yJbTaTUBHO CAAaBaTh JK3aMEHBI,
BBICTYIIATh HA MIKOJbHBIX U PAHOHHBIX OJIMMITHA]IAX.

OTnuuuTenbHble OCOOEHHOCTH TPOTPaMMBI: BKJIIOYEHHE JeTed B MpOIecC pelieHus
3a/1a4¥l WM MPAKTUYECKOTO SKCIIEpUMEHTa Yepe3 MOCTaHOBKY MPOOJIEeMbl, TO3BOJISIET TTOBBICUTH
MOTHBALIUIO JIEATETBHOCTH ydamuxcs. (OCO3HAHHO BOCIPUHUMATH CTPYKTYPY 3aHSITHS,
OTpeNIeNIATh IeJib, OOHApYXKHMBaTh W (OPMYIUPOBATH MPOOJIEMY C TOMOIIBIO TeJarora u
CaMOCTOSITENIbHO BBIIBUTATh BEPCUU, BBIOUpATh CPEACTBA JOCTHIKEHHS IEIH C TOMOIIBIO
nejarora ¥ B IpyIlne, IIaHUPOBATh AESITENIBHOCTh C MOMOIIBIO ME€Jarora ¥ CaMOCTOSITENIbHO, a
Takke padoTaTh MO IJIaHy, T.€. CIOCOOCTBOBATH JOCTHKEHHIO HOBOTO O0pa30BaTEIBHOTO
pe3yJbTrara.

[Iporpamma opueHTHpoBaHa Ha ydamuxcsi 8—11-x kmaccoB. Peanmmzarusi mporpamMmebl
MpeAnojaraeT MpoBeJECHUE TOMOJHUTEIbHBIX 3aHATUN: 1 4 B HeAeN0, MPOJOJIKUTEIbHOCTD
onHoro 3auaTusg 40 muH, B rog 34 4.

®opma oOyueHuss oOuvHas, BUAbI 3aHATHI ayauTopHas, rpymnmnoBas. Cpok peanusainuu

nporpammsl 1 ron.



Leas nmporpammbl: chOpMUPOBATh y YHALIUXCS TITyOOKOTO M YCTOHYMBOTO MHTEpeca K
MHUpY BEIIECTB U XUMHUECKUX TNPEBPALICHUN, MPUOOpETeHHE HEOOXOIUMBIX MPAKTUYECKUX
YMEHMH U HABBIKOB 110 JJAOOPATOPHON TEXHHUKE, PAa3BUTHIO TBOPUYECKOTO MBIIICHUE YyUYaIIUXCS B
IIPOLIECCE PELICHUS PACUETHBIX M OJKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a]a4, HAYYUTh pellaTh 3a7adu II0
XUMHHU PA3IUYHOro TUNa. IIpuMeHsTh A1 pelieHus 3a1a4 pasinyHble ClIOCOObI peleHHsI

OcHoBHbBIE 32124 IPOrPaMMBI:

J ®dopmupoBaHue 00IIeHayYHbIX YMEHHM: JIOTUYECKOTO, o0pa3Horo,
QITOPUTMUYECKOTO MBIIUICHUS, (POPMUPOBAHHE SPYIUIMH B BOINPOCaX XHUMHH, PACIIMPEHUE
Kpyrozopa, pa3BUTHE MaMATH, YyMEHUs paldoTaTh C NOJY4eHHOM uH(opManue 1o
JKCIIEPUMEHTY;

o @dopMmupoBaHUEe YMEHMH, HaAOMOAATh XMMHUYECKHE SIBJICHMS, IPOBOJIUTH
XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT, MPOU3BOJAUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (HOPMYJ BELIECTB U
YPAaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUM;

o @OpMHUPOBAaHUIO TMOHATUH: 00 OCHOBHBIX MOHATUAX M 3aKOHAX XHMHH,
XUMHUYECKON CHUMBOJIMKE; pa3BUTHE OOpPa3HOTO M MPOCTPAHCTBEHHOI'O MBIIIIEHUS, pa3BUTHE
CMEKaJKd B pEHIeHWH NpoOJieM. I103HABATENbHBIX HHTEPECOB M  HHTEIIEKTYaJbHBIX
CHOCOOHOCTEM B Mpolecce NPOBEIEHUS XHUMHUYECKOI'O SKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIbHOIO

HpI/IO6peTCHI/I${ 3HAHUU B COOTBETCTBUHU C BO3HUKAIOIIMMU KU3HEHHBIMHU HOTpe6HOCT${MI/I.



IMJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI U3YUEHUS KYPCA
«PEHIEHUE HECTAHJAAPTHBIX 3AJIAY ITO XUMHUHN»

JInYHOCTHBIE pe3yJabTaThl :

. OpHeHTalusi OOYyJAIOUIMXCS HAa  peaju3aldi0  MO3UTHUBHBIX  IKH3HEHHBIX
NEPCIIEKTUB, HHUI[MATUBHOCTh, KPEATHBHOCTh, T'OTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K JHYHOCTHOMY
CaMOOITPCACIICHUIO, CHOCO6HOCTB CTaBUTBb LCJIU U CTPOUTD )KU3HCHHBIC IIJIAHBI;

. TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH OOECHeYHTh ce0e M CBOMM OJIM3KUM JIOCTOHHYIO
JKH3Hb B IPOIECCE CAMOCTOSATEIbHOM, TBOPYECKOM M OTBETCTBEHHOM NESITEIbHOCTH;

. MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAyKH,
3HAYUMOCTHU HAYKH, 'OTOBHOCTH K HAYUYHO-TCXHUUYCCKOMY TBOPYCCTBY, BJIAACHHC I[OCTOBGpHOfI
uH(popMaLueld 0 NEPeNOBBIX AOCTHIKEHUSX U OTKPBITUSAX MHUPOBOM M OTEUECTBEHHON HayKH,
3aHHTEPECOBAHHOCTh B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 YCTPOMCTBE MUpa U OOIIECTBA,;

. TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K 00pa30BaHHUIO, B TOM YKCIIE caMOOOpa30BaHHUIO, HA
MPOTSDKEHUH BCEH JKM3HU; CO3HATENBHOE OTHOIICHHE K HENPEPHIBHOMY OOpPa30BaHMIO Kak

YCIIOBHIO YCIICITHOW MPOo(hecCHOHAbHON M 0OIIEeCTBEHHOM JIESTEIIEHOCTH.

MertanpeamMeTHbIe pe3yabTAThI:

PeryasiTuBHbIe yHUBEpPCAJIbHbIE YUeOHbIE /1eiiCTBUSA

Y4eHUK HAYUYHTCH:

. CaMOCTOSITENIbHO OINpPENeNsITh LeNd, 3aJaBaTh NapamMeTpbl M KPUTEpPUHU, IO
KOTOPBIM MOKHO ONPEAEIUTh, YTO LETb JOCTUTHYTA;

[ OOCHHUBATh BO3MOXHBIC IIOCICACTBHUSA JOCTHUXCHUSA IIOCTaBJICHHOU neim B
JACATCIIbHOCTH, CO6CTB€HHOI>'I JKM3HU W JKHU3HU OKPYXKaAOIINUX J'IIOI[GI\/'I, OCHOBBIBAsACh Ha
COOOpaXKEHMSIX STUKU U MOpPAIIH;

. CTaBUTh U (OPMyIUpOBaTH COOCTBEHHBIE 3aqaud B  00pa3oBaTeIbHOU
ACATCIIBHOCTH U JKU3HCHHBIX CUTYAIlUAX

[ BI)I6I/IpaTI) IIYTb JOCTHXKCHUSA LCIH, IINIAHUPOBATH PCIICHUEC IMMOCTABJICHHBIX 3a1a4,
ONTUMU3HPYS MaTepHalIbHbIE U HEMaTEepUaAIbHBIE 3aTPATHI;

. OpraHu30BBIBATH () (HEKTUBHBIN TOUCK PECYPCOB, HEOOXOIUMBIX AJIsI JOCTHKCHHUS
MOCTAaBJICHHOM IICNH;

. COTIOCTABJIITh TOYYEHHBIM PE3yNbTaT ACATEIHHOCTH C TMOCTABIEHHOHN 3apaHee
LEJBIO.

Ilo3naBaTebHBIE YHMBePCAJIbHbIE YUeOHbIe JeiCTBUS

Yd4eHuK HAYy4YUTCH:



o HUCKaTh W HAXOIUTh OOOOIICHHBIE CHOCOOBI pEIICHHS 3aJad, B TOM 4YHUCIE,
OCYIIECTBIISITh Pa3BEPHYTHI WH(GOPMAIMOHHBIA IMOWCK W CTaBUTh HAa €r0 OCHOBE HOBHIC
(yueOHBIC ¥ TIO3HABATEIILHEIC) 33/1a4H;

. KPUTHYECKH OLIEHWBATh W MHTEPIPETUPOBATH MH(DOPMALIUIO C PA3HBIX MO3MUIIHH,
pacro3HaBath U (PUKCHPOBATh MPOTUBOPEUHS B HHPOPMAITMOHHBIX HCTOYHUKAX

. HCIIOJIb30BaTh pa3InuHbIC MO/JICILHO-CXEMATHYCCKHIE CpencTBa JUIsSt
MIPEJICTABJICHUS CYIIIECTBCHHBIX CBSI3€H M OTHOIICHUM, a TaKXKe MPOTHBOPEYUI, BHIIBICHHBIX B
WH(OPMAIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

. HAXOJWTh W IPHBOIUTH KPUTHYECKHE APTYMEHTHI B OTHOIICHWU JICHCTBUH W
CYKICHHI JpPyroro; CIOKOWHO M pPa3yMHO OTHOCUTHCS K KPUTHYCCKHUM 3aMEUaHUSIM B
OTHONICHUH COOCTBEHHOTO CYXKJICHUSI, pACCMATPUBATh UX KaK pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHS,

. BBIXOJIUTh 32 PaMKH y4eOHOTO MpeJMeTa M OCYHICCTBIISATH IIeJICHAINPABICHHBIM
MOMCK BO3MOYKHOCTEH IS IIIMPOKOTO IMEPEHOCa CPEJCTB U CIIOCOOOB JICHCTBUS;

. BBICTpAauBaTh HHIUBUIYAIbHYIO 0Opa30BaTCIbHYI0 TPACKTOPHUIO, YYHTHIBAs
OTpPaHHYEHUS CO CTOPOHBI IPYTUX YYaCTHUKOB U PECYPCHBIC OTPaHUYCHUS;

. MCHSTH U YACPIKUBATH PAa3HbBIC ITIO3UIIUU B [MO3HaBaTEJIbHOM ACATCIIBHOCTH.

KoMMyHHKaTHBHBIE yHUBEpPCAJIbHbIE YUeOHbIe /1eilicTBUSA

Y4eHUK HAYUYHTCH:

. OCYLIECTBIISATh JI€IOBYI0 KOMMYHHUKAIIMIO KaK CO CBEPCTHHUKAaMHU, TaK H CO
B3POCIIBIMH, KOOPJIWHUPOBATH U BBIMOJHATH PabOTy B YCIOBHUSAX pPEaTbHOrO, BUPTYAIBHOTO U
KOMOWHHUPOBAHHOTO B3aUMOJICUCTBUS;

. ycTpauBaTh 3¢ (EKTUBHBIE TPYIMIOBBIE OOCYXKIeHUs W oOecreuynBaTh OOMEH
3HAHUSIMHA MEXIY YJI€HAMH TPYIIBI U MPUHATHS () PEKTUBHBIX COBMECTHBIX PElICHU;

. VUUTBHIBATh U KOOPJAUHHPOBATH OTIMYHBIE OT COOCTBEHHOHM TMO3UIIMU JAPYTUX
JIO/IEN B COTPYIHUYECTBE;

. 0hOpMIIATh TUAJIOTUYECKOE BBICKA3bIBAHHE B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSIMHU
pPEYEeBOro 3TUKETA,

. pPa3BEpHYTO, JIOTUUHO U TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOYKY 3PEHUS C UCIOJIb30BaHUEM
aJICKBaTHBIX (YCTHBIX M MMMCbMEHHBIX ) SI3BIKOBBIX CPEJICTB.

Jnst  peanuzanuu  TPOTpaMMbl  UMEETCA: KaOWMHET XWMHU, WIUTIOCTPATUBHBIA U
CIIpaBOYHBIA MaTepHall, Hay4yHass U METOAMYECKas JuTepaTypa; HalUuuue TUIAKTUYECKOro U
pa3gaToYHOro Marepuana; BUAeOPUIbMbl; HA0OPHl XUMUYECKUX BEIIECTB 110 HEOPTaHMUECKOH U
OPTaHWYECKOW XWMHH, JJII XHMHYECKOTO aHalln3a; XUMUYECKOe 000PYJOBAaHNE M XUMHUYECKas

nocynaa. q)OpMI)I aTTeCTallMd. KOHKYPChl IO PCUICHHMIO M COCTABJICHUIO 3a4a4, CCMHHAPBHI,



SKCHEpUMEHTaJIbHA M IpaKTU4eckas paboTa; yyacTHe B OJUMIMAJaX M HHTEUIEKTYalbHbIX
MapadoHax; CMOTp 3HaHUH, HCClenOBaTeNbCckhe paboTel u T.a. OIEHOYHBIE MaTepUabl:
KapTOYKH; NOCOOMS C pa3HbIMM THUIAMM 33/7a4 M TECTaMH; IOCOOHS MJIsi TPOBEICHHS
IPaKTUYeCKUX paboT. i peanm3aluy NporpaMMmbl HCHOJB3YIOTCS CIEIYIOLIME METOIbl U
IpUEMBbl OpraHU3aLUU Y4eOHO-BOCIIMTATENBHOIO Ipolecca: OObsICHEHHE; padoTa ¢ KHMUIOM;
Oecena; NEMOHCTPAIIMOHHBINA TOKa3; YNPaKHEHHs; NMpPaKTU4YecKas padoTa; pelieHUue THITOBBIX
3a7ad4; METO/bI — YaCTUYHO-IIOMCKOBBIN, UCCIIEI0BATEIIbCKUN, 1a00paTOPHBI,
UH/IUBUYaJIbHOTO OOYy4Y€HMsI; COCTaBJIEHHWE PA3HOrO0 THUMA 33aJady M KOMIUIEKTOBaHHME HX B

ampo0M AJI UCIIOJIB30BAaHUSA Ha YpPOKaxX XUMHH, COCTABJICHUEC XUMHUYCCKHUX KPOCCBOPAOB.



COIEPKAHUE KYPCA
«PEHIEHUE HECTAHJAPTHBIX 3AJIAY 110 XUMHUU B 8 — 11 KITACCAX»
8 kiacce
Tema 1. BBenenue
1. 3HaKOMCTBO C LEJISAMH U 33Ja4aMH Kypca, €ro CTPYKTYpOil.
2. Knaccuduxkanus tectoB. OCHOBHbIE TPeOOBaHUS BBIMIOJIHEHHS TECTOB.
Tema 2. OcHOBHBIE THIIBI PACYETOB M0 XUMHYECKUM (popMyJIamM
3. HaxoxieHne Macchl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA M YHUCIIA YACTHI], MACCOBOM JI0JIM AJIEMEHTA.
4. Haxoxnaenne o0beMa, MacChl, KOJTMYECTBA BEIISCTBA U YHCIIA YaCTHUI] Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
5 — 6. PacueTsl OTHOCHUTENHHON TUIOTHOCTH T'a30B, 00bEMa, MacChl, KOJTMYECTBA BEIIECTBA U
YKCJIa YACTUL U TUIOTHOCTH.
7 — 8. BeiBog XuMHUECKO (hOPMYIIBI.
Tema 3. [lepuoguyecknii 3aKoH Xumudecknx 1eMeHToB /.. MeHnae/ieeBa B cBeTe y4eHHUs
0 cTpoennu aToMoB. CTpoeHue BellecTBa
9. [lepnoanueckuii 3akoH XuMHU4YecKkux anemeHToB /.M. Menaeneena.
10. Ctpoenue aToma.
11 - 12. XapakrepucTuka XUMHUYECKOIO AJIEMEHTA.
13. Ctpoenue BeliecTna.
14 — 16. Pemrenue 3a7a4 1 BBINIOJIHEHHE TECTOB IO JaHHOU TEME.
Tema 4. OcHOBHBIE KJIACCHl HCOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI
17 — 18. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHMUYECKUX COCAMHEHUHN
19 — 20. Pemenne 3ama4 v BEIIIOJHEHNE TECTOB IO JAHHOU TEME.
21 —22. llenoyku npeBpalieHui.
Tema S. PacTrBopsl. Teopus 31€KTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALMU
23 — 24. Teopust dIIEKTPOIUTUIECKOH TUCCcOanii. Peakinu HOHHOTO OOMEHa.
25 — 26. BeimonHeHne yrpakHEHHUH.
27 — 28. PenieHue 3a1a4 Ha HAX0KJIEHUE MAacCOBOM JI0JI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Tema 6. OcHOBHbIE THIIBI PACYETHBIX 32/1a4
29. HaxosxeHne Macchl BEeIIecTBa WM 00beMa rasa 1o H3BeCTHOW Macce, KOJMYECTBY BEIIeCTBA
BCTYIUBIIIETO B PEAKITUIO UJIU TIOJYYEHHOTO B PE3yJIbTaTe PEaKIUH.
30. Beruucnenue maccol (00beMa, KOTHUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIINH, €CITH OJHO U3
pearupyromux BemecTB JaHO B U30BITKE.

31. BeruuciieHrne BbIXO/a MPOTyKTa PEaKIIHH.



32. Beruncienne Macchl 1 00beMa MpOAYKTa PEaKIuu 10 U3BECTHON Macce M 00BEMY HCXOIHBIX
BEIIIECTB, COJICPIKAIIETO ONPEIEICHHYI0 MACCOBYIO JIOJII0 IPUMECEH.
33. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 33]1a4.

34. UtoroBas npoBepka 3HaAHUU.



9 kiace
Tema 7. OkHCIUTETbHO—BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEaAKIIUH

1 — 2. OKUCIUTETPHO—BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEaKIui. MeTo 3JIeKTPOHHOTO OasiaHca.
3. Knaccudukanus oKuCIUTeIbHO—BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuil (MEKMOJIEKYIISIPHBIE,
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE, JUCTPONIOPIIIOHUPOBAHNUS).
4. YpaBHUBaHUE OKUCIUTEIbBHO—BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOIOM JIEKTPOHHOTO
OasaHca.
5 — 6. OcoOble ciyyan COCTaBJICHHS JIEKTPOHHOTO OayiaHca.

Tema 8. HeMeTaJJIBI M X CO€IUHEHUSA
7. O01as xapakTepucTUKa HEMETAJIOB: TaJOreHbl, KUCIOPO/, cepa, a30T, YIIIEpo.
8 — 12. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 33124 U BHINIOJIHEHUE TECTOB.
13. OxucnurenabHbIE CBOMCTBA CEPHOM M a30THOM KHUCIIOT.
14 — 16. Pemienue koMOMHUPOBAHHBIX 337a4 10 TeMe «Hemeramibiy.

Tema 9. MeTasjibl 1 UX COeANHEHUS
17. Obmias xapakTepucTuka MeTaiioB. CriocoObI MOTyYCHHUS.
18 — 20. Pemrenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.
21. Dnektponus.
22 —26. Penienne KOMOMHUPOBAaHHBIX 33]1a4 M BBITIOJTHEHUE TECTOB.
Tema 10. Oprannueckue BenecTsa

27 — 28. OpraHuyeckye BellecTBa.
29 — 32. Pemienue 3a/1a4 U BBIIIOJHEHHUE TECTOB.

Tema 11. UToroBasi npopepka 3HaHUH

33 — 34. UroroBas mpoBepKa 3HaHUIA.



10 kaace
Tema 12. DkBUBaJIeHT. 3aKOH 3KBHUBAJIEHTOB
1 — 2. BrruncneHue XUMUYECKUX SKBHBAIICHTOB 3JIEMEHTOB U CIIO)KHBIX BEIIIECTB.
3 — 4. 3aKOH YKBHBAJICHTOB.
Tema 13. BoluuciieHUus1 10 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM
5 — 6. BemiecTBo, B3iTOE B N30BITKE, HE PEArHPYyET C MPOAYKTOM PEAKIIUU.
7 — 8. BemiecTBo, B3TOE B N30BITKE, B3AUMOJICHCTBYET C MIPOAYKTOM PEAKIIHH.
9. Ecniu m3BecTHBI Macca (00beM) UCXOTHOTO BelIeCcTBa M Macca (00beM) MpOyKTa peaKIuy.
OnpenenuTts BHIXO MPOYKTa PEaKLUH.
10. Ecnu u3BecTHBI Macca (00beM) HCXOIHOTO BEIIECTBA M BBIXOJ MPOJYKTA PEAKIIHH.
OnpenenuTh MPaKTUIECKYI0 Maccy (00beM) MPOTYKTA PEaKIIHH.
11 — 12. Ecnu u3BecTHbI Macca (00beM) MPAKTUYECKU MOTYYSHHOTO BEIIECTBA U BBIXO]]
MPOAYyKTa peakuu. Beruncienne maccol (00beMa) UCXOAHOTO BEIIECTBA.
13 — 14. Beruuciienue Macchl Wik 00beMa IPOAYKTa PEAKINH 110 U3BECTHOW Macce U 00beMy
HCXOJIHOT'O BELIECTBA, COJIEPKALIETO OIPEIEICHHYIO MaCCOBYIO JIOJIIO IPUMECEH.
15 — 16. Briuncnenue coaep>kaHusi HCXOAHOTO BellecTBa (WK MIpUMeceii) TIo U3BECTHOM Macce
(00beMy) MoNTy4aroIerocs B pe3yabTaTe peakluu IpoayKTa.
Tema 14. 3agauu Ha BbIBOJ (pOPMYJIbI BellleCTBA
17. BeiBog MOJEKyIsspHON (DOPMYIIBI BEIIECTBA HA OCHOBE €r0 IJIOTHOCTH 110 BOJIOPOAY WIIH 10
BO3/1yXYy U MacCOBOM /1011 3JIEMEHTA.
18 — 19. BriBog MonexynsipHON (hOpMYIIbI BEIIeCTBA IO OTHOCUTENBHOM MIIOTHOCTH €T0 MapoB U
Macce, 00beMy UJIU KOJINYECTBA BELECTBA MPOAYKTOB CTOPaHUSI.
20. BeiBo opMyIIbI BelllecTBa Ha OCHOBE 00111el (OPMYJITBI TOMOJIOTHYECKOTO psiia
OpPTaHUYECKUX COCTUHEHUIA.
Tema 15. 3agauu Ha BbIYHCIeHUSA Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTOB CMeCH
21 — 22. Omnpexnenure COCTaB CMECH, BCE KOMIIOHEHTHI KOTOPOH B3aUMOJICHCTBYIOT C
YKa3aHHBIMH pearcHTaMHu.
23 — 24. Onpenenure COCTaB CMECH, BCE KOMITOHEHTHI KOTOPOH BRIOOPOYHO B3aUMOJCHCTBYIOT C
YKa3aHHBIMH peareHTaMu.
Tema 16. PacTtBopbl
25. PactBopsl. PacTBopuMOCTh. MoOmsipHast KOHIIEHTPAITHSL.
26. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
27 — 28. MonsipHasi KOHIIEHTpAIMs U MOJISIpHAs KOHIIEHTPAIKsl DKBUBAJIECHTa PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

29 — 30. PacueTsl KOHIIEHTPAITUN PACTBOPEHHBIX BEUIECTB B PACTBOpAX.



31. I'maponus coineil.
32. BrinosiHeHUE YIIPaXKHEHUH 110 TUAPOIIN3Y.
33. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3314 IO TEME.

34. UtoroBasi npoBepKa 3HAHUM.



11 kaace

Tema 17. Xumuueckue peakuuu
1.DHeprerrka XUMHYECKUX MpeBpalieHui. 3akoH ['ecca. DHTanbIUs. DHTPOMHUS.
2. PacyeTsl O TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.
3 — 4. CKopoCTh XUMHUUYECKHUX PEaKINi XHUMHUYECKOE PABHOBECHE.
5 — 8. Pemienue 3a7a4 1 BINOJIHEHNUE YIIPAXKHEHUH.
9 — 10. Metop nonypeakiuii B KUCION cpejie.
11 — 12. Metoa nonypeakiuii B IIEJIOYHOU Cpeie.
13 — 14. Metox nonypeakiuii B HeHTpaJIbHOU Cpejie.
15 — 16. Peuienue 3a1a4 1 BBINIOJIHEHUE TECTOB IO JIAHHOW TEME.
17 — 18.Dnexrponus. 3akon Papanes.
19 — 20 Pemrenwne 3ama4 1o TemMe «IEKTPOIIU3Y.

Tema 18. Pemienue 3a1a4 Ha yMeHbIIEHHE — YBeJIMYECHHE MacChl, 00beMa, YucJIa MoJiei
21 —22. PacueTsl Ha YMEHBIICHUE — YBETMUYEHHE MACCHI.
23 — 24. PacueTsl Ha yMEHBIICHNUE — yBETMUEHHE 00BeMa.
23 — 24. PacueTsl Ha yMEHbILICHUE — YBEJIIMYCHHUE YUCIIa MOJICH.
Tema 19. 3agauu Ha nOrpyxkeHre MeTAINYECKON MIIACTUHKHU B PACTBOP COJIM
27 — 30. Pemrenue 3aa4 Ha MOTPYKEHNE METALUTMYECKON TUTACTUHKU B PACTBOP COJIH.
Tema 20. KomOnHupoBaHHbIe 321241

31 — 33 Pemenue 3aaa4 npeajgaraeMbIX Ha BCTYNIUTENbHBIX 3k3aMeHax B BY3bl, ncnonbs3zoBanue
KMos 2017 — 2021.

34. UroroBas nmpoBepKa 3HaHUH.



TEMATHYECKHMH IUTAH KYPCA «PEIIEHUE HECTAHJIAPTHBIX 3AIAY T1O
XUMHU B 8 — 11 KITACCAX»

8 kiacc

Hanmenoanue pasnena, TEMBI

KomnuuectBo yacoB

Bcero

4aCoB

Teopetnueckue

3aHATUA

[IpakTueckue

3aHATHUA

Pazgen 1. Beenenue

3HAKOMCTBO C LEJISIMU U 3aja4aMH
Kypca, €ro CTpyKTypOHu.

Knaccudukanus rectoB. OCHOBHBIE
TpeOOBaHUS BHITIOJHEHUS TECTOB.

Pa3nen 2. OCHOBHBIE THIIBI
pacyeToB MO0 XUMUYECKUM
(popmynam

3. HaxoxJieHue MacChl, KOJIHYeCTBa
BEII[ECTBA U YHCJIA YACTHUII, MACCOBOI
JIOJIA DJICMCHTA.

4. Haxoxxnaenne o0beMa, MacChl,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA U YKCIIA
YaCTHII Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacyeTsl OTHOCUTEIBHOMH IIJIOTHOCTH
rasos, 00beEMa, MacChl, KOJUYECTBA
BEIECTBA U YKCIIa YACTHI] U
IIJIOTHOCTH.

BeiBog xumuueckoi hpopmMysbl.

Pa3nen 3. [lepuoanyeckuii 3aKon
XuMHYecKuXx 3jemenToB ..
MemnpeiieeBa B cBeTe Y4eHUHA O
cTpoeHnu atomoB. CTpoeHue
BellecTBa

[lepunonnueckuii 3aKOH XUMUYECKUX
anemenToB JI.W. Menaeneena.

10.

Crpoenue aToma.

11-12.

XapaKTepI/ICTI/IKa XHUMHUYECCKOTO
JJICMCHTA.

13.

Crpoenue BenecTna.

14 - 16.

Pemrenne 3a1a4 U BBIITOJIHEHUC
TCCTOB I10 ,Z[aHHOf/'I TEMC.

Pasnena 4. OcHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHU4eCKHMX COeUHEHM I

17 —-18.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX
COEeTMHEHNN




19 - 20.

Pemenue 3amay v BEIIOJIHEHNE
TECTOB I10 JTAHHOU TEME.

21 -22.

[lenmouku mpeBpalieHuil.

Pa3zgea S. PactBopnl. Teopusi
JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALMU

23 - 24.

Teopus 3AEKTPOIUTUYECKON
nuccouuanuu. Peakiyy HoHHOTO
oOMeHa.

25— 26.

BrinonHenune ynpaxxHeHUN.

27— 28.

Pemrenne 3a1a4 Ha HaXOXACHUC
MacCOBOM 01 pPacTBOPCHHOTO
BE€IICCTBA.

Pa3zgen 6. OcHOBHEBIE TUIILI
pacyeTHBIX 3a/1a4

29.

Haxoxaenne Maccel BENEeCTBA HITH
00BeMa rasa 1o U3BECTHOM Macce,
KOJINYECTBY BEIICCTBA BCTYITHBIIETO
B pCaKHI/IIO NIIn HOJ'Iy‘-ICHHOFO B
pe3yJbTaTe peaKiiu.

30.

Brrancnenune maccel (00beMa,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa
peaKIuu, €CIIi OJTHO U3
pearupyromux BemecTB aH0 B
M30BITKE.

31.

BbruuciieHye BbIxo1a mpoIyKTa
peakiu.

32.

Brrancnenue maccel 1 00beMa
MPOAYKTA PEAKIUU 10 U3BECTHOM
Macce U 00beMY HCXOJIHBIX BEIIECTB,
COJIEpPKAIIETO ONPEIEICHHYIO
MAaCCOBYIO JIOJIFO IIPUMECEN.

33.

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 3a7ay.

34.

Hrorosas nposepka 3HaHUMU.

Hroro

34

25




9 kjaacc

HanmenoBanne pasaciia, TEMbI

KomngectBo yacos

Bcero

qaCoB

Teopetnueckue

3aHATUA

[IpakTueckue

3aHATUA

Pasznea 7. OKHCIANTEIBHO-

BOCCTAHOBHUTEC/IbHBIC pPCAKIIUNA

OKHUCIUTEIIEHO—BOCCTAHOBUTEIILHBIC
peakiu. MeTo/1 2JIeKTPOHHOTO OaaHca.

Knaccugukanus okuciaurenbHo—
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIUI
(MEXMOJIEKYIIpHbIE,
BHYTPUMOJICKYJIAAPHBIC,
JMCTIPONIOPIIMOHUPOBAHMS).

ypaBHI/IBaHI/Ie OKHCJIUTCIIbHO—
BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIM METOIOM
JIGKTPOHHOTO OaJlaHca.

Oco0ble cimyyan coCTaBICHUS
9JIGKTPOHHOTO OajaHca.

Pasznea 8. Hemerasuibl u ux
COCAMHEHUS

10

OO0m1as xapakTepucTUKa HEMETAILJIOB:
raJIoTeHbI, KUCIOPO/I, Cepa, a3orT,

YIJIEPOI.

Penienue KOM6I/IHI/IpOBaHHLIX 3aJa4 1
BBITIOJTHEHHE TCCTOB.

13.

OKuCIHUTENbHbIE CBOMCTBA CEPHOU U
A30THOU KHUCIOT.

14 - 16.

Permenrie KOMOMHIPOBAHHBIX 3334 IO
TteMme «HemeTaniel».

Pa3znen 9. MeTaiIbIl 1 UX CO€AMHEHUS

10

17.

OO0m1as XxapakTepucTUKa METAILIOB.
CriocoObl MoJTyyeHHs.

18 - 20.

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 3ajau.

21

DNEKTPOIIH3.

22 — 26.

Pemienne KOM6I/IHI/IpOBaHHLIX 3aJa4 1
BBITIOJTHEHHUE TCCTOB.

Pa3nen 10. Opranuyeckue BeecTsa

27 — 28.

OpraHnyecKkue BelecTBa.

29 — 32.

Pemrenne 3aa4 1 BBIITOJIHEHUEC TECTOB.

Paznen 11. UToroasi nposepka
3HAHUH

33 - 34.

Hrorosas nposepka 3HaHUHI

Hroro

34

25




10 kaace

HanmenoBanmne pasaciia, TEMbI

KomngectBo yacos

Bcero

qaCcoB

Teopetnueckue

3aHATUA

[IpakTueckue

3aHATUA

Paszgen 12. DxBuBaJjeHT. 3aK0H

IKBHUBAJICHTOB

Brrancnenne XuMu4YecKux
O9KBHUBAJICHTOB 3JICMCHTOB U
CJIOJKHBIX BCUICCTB.

3aK0OH KBHBAJICHTOB.

Pasznea 13. Borunciaenus mo
XHMHYECKUM YPABHEHHSIM

12

BemiecTBo, B3sTOE B H30BITKE, HE
pearupyer ¢ IpOyKTOM PEaAKIUH.

BemectBo, B3TOE B N30BITKE,
B3aUMOJICUCTBYET C IIPOLYKTOM
peaKuuu.

Ecnu u3BectHBI Macca (00BbeM)
HCXOJIHOTO BEIIEeCTBA W Macca
(00BeM) MpOAYKTa peaKIuu.
Onpenenuth BBIXOJ MPOAYKTA
pEaKIum.

10.

Ecnu u3BectHBI Macca (00beM)
HCXOJIHOTO BEIIECTBA U BBIXO]]
npoaykTa peakiuu. Onpenenursb
IIPAKTHYECKYIO Maccy (00beM)
IPOAYKTa PEaKI1H.

11-12.

Ecnu mu3BecTHBI Macca (00beM)
MPAKTUYECKH MTOJTYICHHOTO
BEIIIECTBA U BBIXOJ MPOIYKTa
peaknuu. Beraucienne Maccol
(oOBeMa) KCXOTHOTO BEIICCTRA.

13 -14.

Brrancenue Maccsl mim o0beMa
IPOAYKTa PeaKkIMK MO U3BECTHON
Macce U 00beMy HUCXOJIHOTO
BEILIECTBA, COJEPIKALIETO
OIIpEIETICHHYIO0 MacCOBYIO JIOJIO
IIpUMECEN.

15 - 16.

Beruncnenue conepxanus
MCXOJHOI0 BeUlecTBa (MK
npuMeceit) o U3BECTHOM Macce
(00BbeMy) MoTyJaromerocs B
pe3yJsbTaTe peakluy NPOAYKTa.

Pa3znen 14. 3agaun Ha BHIBOJ
¢opmy.ibl BemecTsa

17.

BriBoa MonekynsapHoOi hopMyItbI
BEIIECTBA Ha OCHOBE €T0 INIOTHOCTH




110 BOJOPOJIY WJIM TIO BO3IYXY U
MacCOBOH JIOJIH DJIEMEHTA.

18 - 109.

BriBo1 MOJTEKYISIpHOM (hOPMYITBI
BEILIECTBA 10 OTHOCUTEILHOU
IUIOTHOCTH €r0 MapoB U Macce,
00bEeMY WJIM KOJIMUECTBA BEIIECTBA
MPOJYKTOB CTOPaHHS.

20.

BriBoa opmyiibl BemecTBa Ha
OCHOBE 00I1IeH (hOopMYyITBI
TOMOJIOTHYECKOTO psijia

Paszagea 15. 3agaun Ha BeIYHCICHHE
Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTOB
cMecH

21 - 22.

Onpenenure coctaB cMecH, Bce
KOMIIOHEHTBI KOTOPOI
B3aUMOJICUCTBYIOT C YKa3aHHBIMHU
peareHTamH.

23 - 24.

Onpenenure coctaB cMecH, Bce
KOMITOHEHTbI KOTOPOH BIOOPOYHO
B3aUMOJICUCTBYIOT C YKa3aHHBIMU
peareHTamH.

Paznen 16. PacTBopsl

25.

PactBopsl. PacTBOpHMOCTS.
MousipHasi KOHIEHTPALKS.

26.

MaccoBas mois PACTBOPECHHOI'O
BCIICCTBA.

27— 28.

MonsipHasi KOHUEHTpALUs U
MOJISIpHASI KOHIIEHTPALIMS
HKBUBAJIEHTA PAaCTBOPEHHOTO
BCIICCTRA.

29 — 30.

PacueTsl kOHIIEHTpaUK
PacCTBOPEHHBIX BEILIECTB B
pacTBOpax.

31.

I'upponus cosen.

32.

BrInonHenue ynpaxHeHui mo
TUAPOIIU3Y.

33.

Pemenne koMOMHUPOBAaHHBIX 3a]a4
10 TEME.

34.

HTorosas npoBepka 3HaHUM.

Hroro

34

30




11 kaace

No HaunmenoBanue pazaena, TeMbl KonmuectBo yacos
Bcero | Teopernuec | IIpaktnueck
4acoB | KM€ 3aHATHS | H€ 3aHATUSI

Pa3znen 17. Xumnuyeckue peakuuu 20

1. DHepreTuka XMMHUYECKUX IPEBPAILICHUN. 1

3akoH ['ecca. DHTanbnus. DHTpONUS.

2. PacueTsl Mo TepMOXUMHUYECKUM YPaBHECHUSIM. 1

3-4. | CKOpOCTh XMMHYECKUX peaKIuii XUMHUYECKOE 1 1

paBHOBECHE.

5-8. Perenue 3a1a4 v BHIOJTHEHHUE YIPAXKHEHHI. 4
9-10. | Meroa nmonypeakiuii B KHCIOH cpeje. 1 1
11-12. | Mertoa noiypeakiuii B IEIOYHON Cpene. 1 1
13 — 14. | Meton nonypeakiuii B HSUTpalbHOM cpejie. 1 1

15 -16. | Pemenue 3aqa4 U BBIIIOJIHEHUE TECTOB I10 2
IAHHOU TEME.
17— 18. | Dnekrponus. 3akon Dapases. 2
19— 20. | Pemenue 3ama4 1mo TemMe «DJICKTPOTU3Y. 2
Pa3nen 18. Pemrenne 3aaa4 Ha 6
yMeHbIIIeHHE — YBeJIMYEeHHEe MACChI,
o0beMa, uncJIa MoJeit
21 - 22. | Pacyersl Ha yMEHBIIIEHUE — YBEINICHUE 1
MAcCHI.
23 —24. | Pacuersl Ha yMEHBIIICHUE — YBEIINICHUE 5)
obneMa.
25 —26. | Pacuersl Ha yMEHBIIICHHE — YBEIINYCHUE 3
Yyuciia MOJICH.
Pa3nen 19. 3agaum Ha morpy:keHue 4
MeTAIHYECKOI MJIACTUHKH B PacTBOP
COJIH
27 - 30. | Pemenue 3a1ay Ha OTpyKeHUE 1
METAJTMIECKON TUTACTUHKH B PACTBOP COJIH.
Paznen 20. KomOuHupoBaHHbBIE 321241 4
31— 33. | Pemenue 3a1a4 npe/yiaraeMbIx Ha 1 3
BCTYNMUTEIBHBIX 2k3aMeHaX B BY 3bl,
ucnons3osanne KMMos 2017 — 2021.
34. Wrorosas npoBepka 3HaHUI 1 1
HToro 34 9 25




Cnucok Jureparypbl

JlnTeparypa ISl yUYHTeIs:

1. JLJI. AnppeeBa, .}O. Jlo6porun, O.C. TI'aGpuensHn u gp. «Xumusa. bosbiioi
CIPABOYHUK JJIS IIKOJIBHUKOB U OCTYHAIOIIUX B BY3bI».

2. AWM. Arpumesa, D.A. 3agymuHa «CXeMbl XHUMHYECKHMX IpPEBpallCHUH B
OpraHUYEeCKON U HEOPraHUYECKON XUMUM.

3. A.W. Arpumesa, }0.K. I'ybanoB «Penraem 3agaun mo XuMum.

4. O.C. T'aopuensn, I'.I'. JIsicoBa, A.I'. BBenenckas «HacronpHas KHHMra yduTens.
Xumus. 11 kmacey.

5. B.P. opouwskun, A.I'. bepexnas, T.B. CaxxueBa, B.A. ®eBpaneBa «Xumus. bonbiioi
CIPABOYHUK JJIs MOATOTOBKH K EI'O».

6. E.H. 3y6oBuu «Pemienue 3a7a4 NOBBIIICHHON CIOKHOCTH.

7. H.E. Ky3bmenko, B,B. Epemun, B.A. Tlonkos «Hauana xumum».

8. A.A. KaBepuHa «O1eHKa KauecTBa MOJrOTOBKHU BBIITYCKHUKOB OCHOBHOM ILIKOJIBI».

9. H.E. Ky3pmenko, B.B. Epemun, B..A. [lonkoB «COOpHUK KOHKYPCHBIX 3ajad IO
XUMUWY.

10. H.E. Ky3b™menko, B.B. Epemun «1000 BonpocoB 1 OTBETOBY.

11. I'.JI. MapmanoBa «500 3a1a4 1o XUuMUN».

12. B.H. Pe3stnkun «700 3a1a4 110 XUMUR.

13. B.P. loponubkun, A.I'. bepexnas, T.B. CaxxueBa, B.A. ®eBpaneBa «Xumus. 3aaHus
BBICOKOI'O YPOBHSI CII0)KHOCTH.

14. B.P. Hopoubkun, A.I'. bepexnas, B.A. ®eppaneBa «Xumus. COOpHUK pacuETHBIX
3a1a9».

15. Aokun I'.JI. 3agaun mo xumuu i cpeaneit mkonsl: Ilocobue ans yuuteneit.-M.:
[Tpocsemenwne, 2012.

16. Axodd P. UckyccTBo pemenwnii mpodiaemsl.-M.:Mup, 2013.

17. borosisnenckuii [I.b. [lytu k TBOpuecTBy.- M.:3Hanue, 2012.

18. Epwirun /I.I1. Metonuka pemenus 3agay no xumun.- M.: IIpocsemenue, 2010.

19. KomnproTepHbIe MPOrpaMMbl IO XUMUHU(TecThI).7. KOHKYpCHBIH 9K3aMeH 10

xumud. [Tox penakmnueii Kyamenko H.E. B 6 4. M.: m3n-8o MI'Y, 2014.

20. Xomuenko I'.H. 3agaun no XuMuu JUIst OCTYMAOLIMX B By3bl. M.: Beicias

mkoia, 2012.

21. Kpacuosipckmii A.B. 3amaun o xumuu. B 2 —x 1. M.: «Qomanty, 2013.

22. Ky3pmenko H.E. Xumus: J{ns mkoasHUKOB cT. KiI. B TOCTYHArOMMX B BY3BbI:



VYuebnoe nmocodue. M.Jlpoda, 2012.

9. KymaapeB A.A. Yuumcs pemrarts 3anaun mo xumuu. M. : [lIkona—ipecc, 2012.

10. Jlugun P.A. Xumus ans abutypuentoB. OT cpenHeil mkoisl K By3y. M.:Xumus,
2011.

11. MoBcymzazae 3.M. Xumus B BOIpocax U OTBETaX C UCIOJIb30BaHreM DBM.

12. Tonbckue xumudeckue onumnuasl. [lep. ¢ momsck. Iox pen. C.C. UypaHosa .

M.: Mup, 2011.

13.CemenoB M.H. 3agauy NOBBIIIEHHON CI0KHOCTH o xumMuu. M3, JII'Y, 1991.

14. Copokun B.B. 3notaukoB 3.I'. Xumus B Tectax. CI16.: Xumus, 1996.

15. Cyposuesa P.I1. Capunkuii C.H. 3aganus o XUMu# 1jisi CaMOCTOSITEIIbHBIX

pabot ygamuxcs. M.: [Tpocsemenne, 2000.

16. Xumuueckue onummnuaasl B mkone. Coct. C.H.Ilepuatkun m.: HITO O6pa3zoBanue

2012.

JlutepaTtypa Ajisl yY4eHHKOB:

1. O.C. TI'abpuensn, U.I'. OctpoymoB, A.H. JI€Bkun, C.A. CrnagkoB «Xumus. OOmas
xumus. 11 xmace». YueOHoe mocoOue s 0Opa3oBaTEeNbHBIX OpraHu3alui. YrryOnEéHHBIN
YPOBEHb.

2. O.C. Tabpuensn, W.I'. Ocrpoymo, C.IO. IlonomapeB «Xummsa. 10 xmacc.
VYrny6sieHHBIN YPOBEHbB.

3. C.A. JIutBunoBa, H.B. MankeBuu «Opranuueckas XuMHus. Becp IIKOJIBHBIA Kypc B
Ta0IHUIax.

4. B.P. lopoubkun, A.I'. bepexnas, T.B. Caxnena, B.A. ®epanieBa «Xumus. bonbiioit
CIIPaBOYHHMK I MOATOTOBKH K EI'O».

5. H.E. Ky3bpmenko, B,B, Epemun «O06mas xumus. [locobue nns obywarommuxcs 8-9
KJIAaCCOB).

6. H.E. Ky3pmenko, B,B, Epemun «Heoprunuueckas xumus. Ilocobue s
oOydaromuxcs 8-9 kimaccoBy.

7. U.W. Hoommuckuii, H.C. HoBomuuckass «THIBI XUMHYECKHX 3a1a4 U CIIOCOOBI HX
pemienus 8-11 knaccun».

8. N.. Hosommuckuii, H.C. HoBommuckas «Xumus. 10 xmaccy.

9. N.. HoBommnckuii, H.C. HoBommnckas «Xumus. 11 xmacey.

10. B.P. Hoponbkun, A.I'. bepexnas, T.B. CaxueBa, B.A. ®eppanesa «Oprannyeckas

xumus. [Togroroka k EI'D. 10 — 11 kmaccel. 3aganus u pemenns. TpeHupoBOYHAS TETPAIbY.



11. B.P. loponwskun, A.I'. bepexnas, T.B. Caxxnena, B.A. ®eBpaneBa «Heopranuueckas
xumus. [Togroroska k EI'D. 10 — 11 knaccel. 3aganus u pemienus. TpeHupoBOYHAs TETPAIby.
12. B.P. lopoubkun, A.I'. bepexnas, T.B. Caxunena, B.A. ®eBpaneBa «O0mias Xxumusi.

[ToaroroBka k EI'D. 10 — 11 knaccel. 3ananus u peuieHus. TpeHUpOBOUHAS TETPAIby.
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